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Vorrichtung zum Halten eines Schlauches 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten eines 
f lexiblen Schlauches . 

Maschinen und insbesondere Industrieroboter weisen flexible 
Schutzschlauche auf, durch die Versorgungsleitungen, Kabel 
oder dergleichen, insgesamt als Schlauchpakete bezeichnet, 
fur Einrichtungen der Maschine bzw. des Roboters, insbeson- 
dere des an einer Roboterhand angebrachten Werkzeugs ge- 
ftihrt sind, die durch den Schutzschlauch zusammengehalten 
und geschutzt werden sollen. Der flexible Schlauch kann zum 
Teil extremen seitlichen oder Abbiegebewegungen ausgesetzt 
sein, beispielsweise wenn die am Werkzeug (an der Hand) en- 
denden Versorgungsleitungen oder Kabel durch die Werkzeug- 
bewegung verschiedenartigen Relativbewegungen ausgesetzt 
sind, denen der sie umgebende Schlauch zu folgen hat. Wenn 
der Schlauch an seinem dem werkzeugseitigen Ende der Ver- 
sorgungsleitungen und Kabel abgewandten Ende an einer Fest- 
stelle der Maschine oder des Roboters festgelegt ist, kon- 
nen die seitlichen oder Biegebewegungen des Schut zschlau- 
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ches zu einer Ermudung und schliefilich einem Brechen und 
einer Beschadigung des Schutzschlauches fuhren. Urn diese 
Gefahr zu verringern, sind zur Halterung des Schut zschlau- 
ches an dem Werkzeug abgewandten Ende Kugelgelenke vorgese- 
hen. Diese haben nur einen geringen Beweglichkeitsbereich 
und konnen bei Entlastung (in axialer Richtung) andere Ele- 
mente der Schlauchpakete belasten. AuBerdem sind sie auf- 
wendig und teurer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine ein- 
fach ausgestaltete und preiswerte Entlastungshilf e fur 
einen flexiblen Schlauch zu schaffen, die bei relativ gro- 
wer Beweglichkeit und damit der Ermoglichung eines engen 
Biegeradiusses dennoch eine gute Abstlitzung eines flexiblen 
Schlauches bei seitlicher Bewegung oder Abbiegung gewahr- 
leistet und derart Verschleiftbelastungen des Schlauches re- 
duziert, ohne dass weitere Schlauchpaketkomponenten uberma- 
Jiig belastet werden. 

Erf indungsgemafi wird die genannte Aufgabe bei einer Vor- 
richtung zum Halten eines Schlauches der eingangs genannten 
Art gelost, die wenigstens einen Haltebereich zum zumin- 
destens axialen Halten des Schlauches und zumindestens 
einen einseitigen sich zum freien Ende hin erweiternden, 
den Schlauch umgebenden Stutzbereich aufweist. 

Dadurch dass die den Schlauch zumindestens axial haltende 
erf indungsgemafte Vorrichtung an zumindestens einer Seite 
einen Stutzbereich mit vorzugsweise trompetenartiger Erwei- 
terung aufweist, wird der Schlauch bei seitlichen oder Ab- 
biegebewegungen abgestiitzt und damit entlastet; er kann in 
diesem Bereich nicht abknicken. Bei gleichzeitiger Drehung 
walzt sich der Schut zschlauch am Umfang des Radius ab, da- 
bei entsteht keine Reibung, d.h. kein VerschleiJJ, da die 
Drehbewegung zwischen Spannschelle und Kugeltulle stattfin- 



det. Da in der Regel derartige flexible Schut zschlauche als 
Rippenschlauche ausgebildet sind, sieht eine bevorzugte 
Ausgestaltung der Erfindung vor, dass der Haltebereich nach 
innen gerichtete Ringrippen aufweist. Hierdurch wird in a- 
xialer Richtung eine f ormschlussige Halterung des Schutz- 
schlauches in der erf indungsgemafien Vorrichtung erreicht, 
wahrend, falls gewunscht, gegen ein Verdrehen ein Reib- o- 
der Kraftschluss zwischen der erf indungsgemaften Vorrichtung 
und dem Schlauch bewirkt werden kann durch entsprechende 
Dimensionierung . In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist 
vorgesehen, dass ein Anbringungsbereich zur Anbringung der 
Vorrichtung an einem Halteteil vorgesehen ist, wobei das 
Halteteil vorzugsweise als Schelle ausgebildet ist. Zur 
Verbindung zwischen erf indungsgemafier Vorrichtung und Hal- 
teteil sieht die Erfindung weiterhin vor, dass der Anbrin- 
gungsbereich eine auftere Ringnut aufweist, wobei in die 
Ringnut nach innen gerichtete Ansatze des Halteteils bzw. 
der Schelle eingreifen, so dass auch hier eine axial form- 
schlussige Verbindung zwischen Halteteil/Schelle und erfin- 
dungsgemafrer Vorrichtung sichergestellt ist. 

Damit, insbesondere bei f ormschlussiger Verbindung von er- 
f indungsgemafier Halte-Vorrichtung und Schlauch, insbesonde- 
re Rippenschlauch, die erf indungsgemaJie Vorrichtung auf den 
Schlauch aufgesetzt werden kann, sieht die Erfindung in 
weiterer bevorzugter Ausgestaltung vor, dass eine Ausbil- 
dung aus mindestens zwei Teilschalen (Halbschalen) vorgese- 
hen ist. Die einzelnen Teil- oder Halbschalen der erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung konnen dabei radial in verschiede- 
ner an sich bekannter Weise zusaimnengehalten werden, bei- 
spielsweise durch Verschrauben oder durch Schnappverbindun- 
gen an ihren Stirnseiten. In bevorzugter Ausgestaltung kon- 
nen die Teilschalen durch einen Schliefiring zusammengehal- 
ten werden, der einstiickig ausgebildet sein kann und dann 
auf einen zylinderf ormigen Halteabschnitt der erf indungsge- 
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malien Vorrichtung axial aufgeschoben wird. Der SchlieiJrina 
kann alternativ auch mehrteilig ausgebildet sein, wobei an 
seinen Stirnseiten Verbindungseinrichtungen ausgebildet 
sind. Diese konnen wiederum durch Schnappverbindungsein- 
5 richtungen gebildet sein, so dass ein Schlieften des 

Schlieiiringes durch radiales Auf einanderzubewegen der Ein- 
zelteile (Teilringe) erfolgt. In auBerst bevorzugter Aus- 
gestaltung ist aber vorgesehen, dass die Teilringe des 
Schlieiirings mittels Schnappausbildungen durch Einschnappen 
10 senkrecht zur Symmetrieachse miteinander verbindbar sind, 
wobei in Schlieftstellung hintergreif ende, komplementare 
Formausbildungen an den Stirnseiten der Teilringe des 
Schlielirings und axiale Verbindbarkeit der Formausbildungen 
und damit Teilringe vorgesehen sind. Ein solcher Schliefi- 
15 ring ist in der parallelen Patentanmeldung "Schlieftring" 
offenbart, die auch bevorzugte Ausgestaltungen dieser Er- 
findung beinhaltet und deren Offenbarung daher voll inhalt- 
lich zum Of f enbarungsgehalt dieser Patentanmeldung gemacht 
wird und deren Unterlagen daher dieser Anmeldung zur Offen- 
20 barung als Anlage I beigefugt sind. 

Weiterhin kann in bevorzugter Ausgestaltung vorgesehen 
sein, dass im Bereich der Teilschalen der erf indungsgemailen 
Vorrichtung Formschlusse, beispielsweise in Form von in Lo- 
r -25 chern eingreif enden Stiften oder in Nuten eingreif enden 
Stegen vorhanden sind. 

Erf indungsgemaB wird also eine Vorrichtung zum Halten eines 
Schlauches geschaffen, die diesen gegeniiber Beschadigungen 
30 schutzt, indem unter axialer Halterung beim Abbiegen des 
Schlauches sich dieser an den Innenradius der Erweiterung 
des Stutzbereichs anlegt und damit durch diesen gestutzt 
und entlastet wird. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung, in der Ausf uhrungsbei- 
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im 
einzelnen erlautert sind. Dabei zeigt: 

5 

Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm einer erfin- 

dungsgemaften Vorrichtung zum Halten eines 
Rippenschlauches zusammen mit einem solchen 
und einer die Vorrichtung selbst haltenden 
10 Schelle - im Schnitt; 



15 



20 



' 25 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



eine vergrofierte Schnittdarstellung der 
Vorrichtung zum Halten des Rippenschlauches 
gemaii der Figur 1, ebenfalls geschnitten; 

eine perspektivische Schnittdarstellung der 
Ausf uhrungsf orm der Vorrichtung zum Halten 
eines Rippenschlauches gemaft den Figuren 1 
und 2 ; 

eine perspektivische Darstellung der Aus- 
fuhrungsform der Vorrichtung zum Halten 
eines Rippenschlauches gemafi den Figuren 1 
bis 3 mit einem die Vorrichtung radial hal- 
tenden Schlieftring, in perspektivischer 
Darstellung; 



30 



Fig. 5 



eine Darstellung der erf indungsgemafien Hal- 
te-Vorrichtung mit Blick auf die Stirnseite 
einer Halbschale; und 



Fig. 6 



eine perspektivische Darstellung entspre- 
chend der Figur 4 der weiteren Ausfiihrungs- 
form der erf indungsgemalien Vorrichtung zum 
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Halten eines Rippenschlauches gemafr der Fi- 
gur 5 . 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung 1 dient in der dargestell- 
5 ten Ausf uhrungsf orm zum Halten eines Rippenschlauches 2. 
Ein solcher Rippenschlauch 2 ist zumindestens auf seiner 
AuJienseite mit Rippen 2.1 versehen, zwischen denen Ringnu- 
ten 2.2 ausgebildet sind. 

10 Zum axialen Halten des Rippenschlauches 2 weist die erfin- 
dungsgemafte Vorrichtung 1 einen - inneren - Haltebereich 3 
auf, an dem nach innen ragende Ringrippen 3.1 ausgebildet 
sind. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind zwei Ring- 
rippen vorgesehen. Es konnen aber auch eine Ringrippe oder 

15 mehr als zwei Ringrippen vorgesehen sein. Die Ringrip- 
pen 3.1 weisen in die Ringnuten 2.2 des Rippenschlauchs 2 
ein und halten diesen dadurch axial fest. 

Eine Verdrehsicherheit kann durch einen Reibschluss gegeben 
20 sein. Der Rippenschlauch 2 ragt in der Darstellung der Fi- 
guren zumindestens nach rechts aus der Vorrichtung 1 her- 
aus . 

Urn den Rippenschlauch 2 bei einer Abbiegung aufgrund der 
.25 Bewegung seines der Vorrichtung 1 abgewandten freien Endes 
zu stutzen, schlieftt sich an den Haltebereich 3 in Richtung 
der aus der Vorrichtung 1 herausragenden Bereichs des Rip- 
penschlauchs 2 ein Stutzbereich 4 der erf indungsgemafien 
Vorrichtung 1 an, also in den dargestellten Zeichnungen 
30 ebenfalls nach rechts hin vom Haltebereich 3 aus gesehen. 

Eine seitliche oder Abbiegebewegung des Rippenschlauches 2, 
wie sie in der Figur 1 dargestellt ist, kann beispielsweise 
dann auftireten, wenn der Rippenschlauch 2 als Schutz- 
35 schlauch fur Versorgungsleitungen oder Kabel von Motoren 



7 



oder einem Werkzeug an einer Roboterhand client, die letzte- 
re vielfaltige Bewegungen (in der Regel urn drei Achsen) 
ausfiihren kann, denen die Versorgungsleitungen oder Kabel 
und damit auch das freie Ende des Rippenschlauches 2 folgen 
5 mlissen. 

Der Stiitzbereich 4 der erf indungsgemaiien Vorrichtung 1 
weist eine trompetenartige Erweiterung 4.1 auf. Die Erwei- 
terung 4.1 ist damit kontinuierlich, stetig und gegebenen- 
10 falls mit sich vom Haltebereich 3 am freien Ende 4.2 des 

Stut zbereichs 4 hin progressiv reduzierendem Krummungsradi- 
us ausgebildet. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung 1 ist weiterhin mit einem 
15 Anbringungsbereich 5 ausgebildet, iiber den sie an einem Ro- 
boterteil angebracht bzw. festgelegt werden kann. Der An- 
bringungsbereich 5 weist durch eine aufiere Ringnut 5.1 auf, 
die in einen inneren Ringvorsprung 6.1 einer Bef estigungs- 
schelle 6 eingreift und derart die Vorrichtung 1 - und den 
20 Rippenschlauch 2 - axial an einer Maschine, an einem Robo- 
ter oder dergleichen festlegt, an dem die Schelle 6 be- 
festigt ist. Vorzugsweise erfolgt die Halterung der Vor- 
richtung 1 in der Schelle 6 aber drehbar, so dass sich die 
Vorrichtung 1 bei Drehbewegungen des Rippenschlauches 2 mit 
-25 diesem in der Schelle 6' drehen kann. 

Die Schelle 6 mag einen weiteren inneren Ringansatz 6.2 
aufweisen, iiber den ein Endstuck eines weiteren Rippen- 
schlauches oder dergleichen festlegbar sind. In dem darge- 
30 stellten Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 ist der 

Anbringungsbereich 5 im wesentlichen auf gleicher Achshohe, 
radial aulierhalb des inneren Haltebereichs 3 ausgebildet; 
zwischen den Bereichen 3 und 5 kann aber auch ein axialer 
Versatz bestehen. 
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Der Anbringungsbereich 5, Haltebereich 3 und Stiitzbereich 4 
sind einstuckig ausgebildet, wobei allerdings die gesamte 
Vorrichtung in Umf angsrichtung geteilt, d.h. aus mehreren 
5 Teilen, vorzugsweise zwei Teilschalen (Halbschalen) ausge- 
bildet ist, wie dies insbesondere den Figuren 4 und 6 ent- 
nehmbar ist. 



Die beiden Halbschalen konnen dann in an sich bekannter 
10 Weise zusammengehalten sein, beispielsweise durch Schrauben 
(wie dies in Figur 6 dargestellt ist) , durch in Umf angs- 
richtung wirkende Schnappverschliisse, die entweder in den 
Halbschalen selbst oder aber an einem zusatzlichen Schlieft- 
ring ausgebildet sind. 

15 

Die Figur 4 zeigt eine weitere Moglichkeit zum Zusammenhal- 
ten der Halbschalen 1.1, 1.2 der erf indungsgemalien Vorrich- 
tung 1, namlich durch einen Schlieftring 7, bestehend aus 
zwei Halbringen 7.1 und 7.2, die an ihren Stirnseiten in 

20 Umf angsrichtung wirkende, zueinander komplementare relativ 
starre oder feste Formausbildungen 7.3 aufweisen, mittels 
derer der Schlieftring 7 geschlossen und damit auch die aus 
den zwei Halbschalen 1.1 und 1.2 bestehende Vorrichtung 1 
zusammenhalt . Der Schlieftring 7 sitzt dabei auf einem Ring- 

25 absatz 8 der Vorrichtung 1 (hierzu auch Figur 2) vorzugs- 
weise reibschlussig auf. Die Verbindung der beiden Half- 
ten 7.1 und 7.2 des Schlielirings 7 geschieht dadurch, dass 
die Formausbildungen 7.3 in axialer Richtung ineinander ge- 
steckt werden. In weiteren Details wird auf die Anlage I 

30 verwiesen. 

Wie in der Figur 3 dargestellt ist, weisen die Halbschalen 
1.1, 1.2 der erf indungsgemalien Vorrichtung 1 zur Verhinde- 
rung einer axialen Relativbewegung zwischen ihnen Formaus- 
35 bildungen auf, die in der Darstellung der Figur 3 als Stif- 



te 1.3 und Locher 1.4 ausgebildet sind. Schliefilich konnen 
an den Beruhrungsbereichen der Halbschalen 1.1, 1.2 auch 
Rippen 2.1 und Nuten 2.2 vorgesehen sein. 

5 Die Figuren 5 und 6 zeigen eine etwas abgewandelte Ausge- 
staltung der erf indungsgemafren Vorrichtung zum Halten eines 
Rippenschlauches . Soweit gleiche Telle vorhanden sind, wer- 
den diese mit gleichen Bezugszeichen versehen und zur Be- 
schreibung wird auf die Beschreibung der Ausgestaltung der 
10 Figuren 1 bis 4 verwiesen, so dass im folgenden im wesent- 
lichen lediglich die abweichenden Ausgestaltungen beschrie- 
ben werden. 




In der Figur 5 weist die erf indungsgemafle Vorrichtung 1 
15 ebenfalls einen Haltebereich 3 fur einen Rippenschlauch 2 

auf, wobei der Haltebereich 3 ebenfalls zwei nach innen ra- 
gende Ringrippen 3.1 auf weist. Einseitig schlielit sich wei- 
terhin ein Stutzbereich 4 an - eine er f indungsgemaJie Vor- 
richtung kann auch zwei sich beidseitig vom Halteab- 
20 schnitt 3 aus erstreckende, sich innenseitig nach auften hin 
erweiternde Stut zbereiche auf weisen . 

Es ist weiterhin ein Anbringungsbereich 5 mit einer Ring- 
nut 5.1 vorgesehen, der bei der Ausgestaltung der Figuren 5 
25 und 6 relativ zum inneren Haltebereich 3 axial versetzt an- 
geordnet ist, und zwar in Gegenrichtung zum Stutzbereich 4. 

Die Ausgestaltungen der Figuren 5 und 6 weisen dariiber hin- 
aus Bef estigungsausbildungen 9.1 und 9.2 auf, die im we- 

30 sentlichen durch nahe der Trennflache der Halbschalen 1.1, 
1.2 der erf indungsgemaften Vorrichtung 1 in einem aufieren 
Ringwulst 9.3, 9.4 ausgebildete Durchbruche 9.5, 9.6 ausge- 
bildet sind, durch die der Rippenschlauch 2 zum Zusammen- 
halten der Halbschalen 1.1 und 1.2 der erf indungsgemalien 

35 Vorrichtung 1 hindurchsteckbar sind, die entweder bei ent- 
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sprechender Ausbildung eines der Durchbruche in jeweils 
einer Halbschale durch Einschneiden des Schraubengewindes 
in das Kunststoff -Material der Vorrichtung 1 festgelegt 
werden konnen oder aber durch eine an der Gegenseite vorge- 
5 sehene mit der Schraube verbindbare Mutter. 

Ein weiterer Unterschied der Ausgestaltung der Figuren 5 
und 6 liegt darin, dass der Stutzbereich 4 langgestreckter 
ausgebildet ist als bei der Ausgestaltung der Figuren 1 bis 

10 4 und die Krummungsverhaltnisse, ebenfalls bei sich pro- 
gressiv in Form des Bereichs 3 zur freien Stirnseite hin 
reduzierendem Krummungsradius grundsat zlich groiier ausge- 
bildet sind, die ab Krummung des sich trompetenartig erwei- 
ternden Bereichs also nicht so stark ist wie bei der Aus- 

15 gestaltung der Figuren 1 bis 4. 

Der Gegenstand der Erfindung bezeichnet alles in den Zeich- 
nungen Dargestellte und vorstehend Beschriebene, zunachst 
die erf indungsgemafte Vorrichtung zum Halten des Rippen- 

20 schlauches als solche, insbesondere mit ihrem Halte- und 
Stutzbereich, aber auch mit ihrem Anbringungsbereich . Da- 
ruber hinaus ist Gegenstand der bevorzugten Ausgestaltungs- 
form der Erfindung auch der mit der erf indungsgemaften Vor- 
richtung zum Halten des Rippenschlauches zusammenwirkiende 

25 Schlieftring gemali Anlage I sowie der Anbringungsbereich der 
erf indungsgemaften Vorrichtung im Zusammenwirken mit der 
Schelle und damit diese in Verbindung mit der erf indungsge- 
malien Vorrichtung . 

30 



Anlage I 
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Paten tanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Halten eines flexiblen Schlau- 
ches (2), mit wenigstens einem Haltebereich (3) zum zu- 
mindestens axialen Halten des Schlauches (2) und mit 
zumindestens einem einseitigen sich zum freien En- 

de (4.2) hin erweiternden, den Schlauch (2) umgebenden 
Sttitzbereich (4) . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Haltebereich (3) nach innen gerichtete Ring- 
rippen (3.1) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen Anbringungsbereich (5) zur Anbringung der 
Vorrichtung an einem Halteteil (6) . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Halteteil als Bef estigungsschelle (6) ausge- 
bildet ist. 



12 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anbringungsabschnitt (5) eine auftere 
Ringnut (5.1) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass in die Ringnut (5.1) ein nach innen gerichteter 
Ansatz (6.1) des Halteteils (6) eingreift. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausbildung aus mindestens zwei 
Teilschalen (Halbschalen 1.1, 1.2). 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilschalen (1.1, 1.2) miteinander verschraubt 
sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilschalen durch Schnappeinrichtungen mitein- 
ander verbunden sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilschalen (1.1, 1.2) durch einen Schliefi- 
ring (7) zusammengehalten sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der SchlieJiring (7) einstuckig ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlieftring (7) durch mehrere Teilringe (7.1, 
7.2) gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilringe (7.1, 7.2) des SchlieBrings (7) mit- 



tels Schnappausbildungen durch Einschnappen senkrecht 
zur Symmetrieachse miteinander verbindbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 
starre, in SchlieiJstellung hintergreif ende, komplemen- 
tare Formausbildungen (7.3) an den Stirnseiten der 
Teilringe (7.1, 7.2) des Schliefirings und axiale Ver- 
bindbarkeit der Formausbildungen (7.3) und damit Teil- 
ringe ( 7 . 1, 7.2). 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, gekenn- 
zeichnet durch einen zylinderf ormigen Absatz (8.1) zur 
in Radial- und Umf angsrichtung kraf tschlussigen Aufnah- 
nie des Schlielirings (7) . 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stiitzbereich (4) eine 
trompetenartige Erweiterung (4.1) aufweist. 
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Zusammenf as sung 

Um einen angular beweglichen oder abbiegbaren Schlauch, wie 
beispielsweise einen Schut zschlauch fur Versorgungsleitun- 
gen oder Kabel, an einer Maschine oder einem Roboter gegen 
ein Abknicken und damit einen fruhzeitigen Verschleili durch 
Beschadigungen zu schutzen, sieht die Erfindung bei einer 
Vorrichtung (1) zum Halten eines solchen Schlauches (2) 
wenigstens einen Haltebereich (3) zum zumindestens axialen 
Halten des Schlauches (2) und zumindestens einen "einseiti- 
gen sich zum freien Ende (4.2). hin erweiternden, den 
Schlauch (2) umgebenden Stutzbereich (4) vor. 



(Fig. 2) 
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Zusammenf as sung 



Um einen angular beweglichen oder abbiegbaren Schlauch, wie 
beispielsweise einen Schut zschlauch fur Versorgungsleitun- 
gen oder Kabel, an einer Maschine oder einem Roboter gegen 
ein Abknicken und damit einen friihzeitigen VerschleiJi durch 
Beschadigungen zu schiitzen, sieht die Erfindung bei einer 
Vorrichtung (1) zum Halten eines solchen Schlauches (2) 
wenigstens einen Haltebereich (3) zum zumindestens axialen 
Halten des Schlauches (2) und zumindestens einen v 'einseiti- 
gen sich zum freien Ende (4.2) hin erweiternden, den 
Schlauch (2) umgebenden Stutzbereich (4) vor. 



(Fig. 2) 



15 



PATENTANWALTE 
dipl-ing. HEINER LICHTI 



DIPL.-PHYS. DR. RER. NAT. 



F LEMPERT 



dipl.-ing. HARTMUT LASCH 



D-76207 KARLSRUHE (DURLACH) 
POSTFACH 410760 

TELEFON: (0721) 9432815 TELEFAX: (0721)9432840 



KUKA Roboter GmbH 
Blucherstralie 144 

86165 Augsburg 



19418.3/02 Le/ma 
11. September 2002 



1.1, 1.2 

1.3 

1.4 



Vorrichtung 
Halbschalen 
Stifte . 
Locher 
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2 

2.1 
2.2 



3 

3.1 



Rippensehlauch 

Rippen 

Nuten 



Haltebereich 
Ringrippen 
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4 

4.1 
4.2 



Stiitzbereich 

trompetenartige Erweiterung 
freies Ende 
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5 

5.1 



Anbringungsbereich 
auJiere Ringnut 
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16 



10 



0 



6 Bef estigungsschelle 

6.1 innerer Ringvorsprung 

6.2 Ringansatz 

7 Schlieftring 
7.1, 7.2 Halteringe 

7 . 3 Formausbildungen 

8 Ringabsatz 

9.1, 9.2 Bef estigungsausbildungen 

9.3, 9.4 aufierer Ringwulst 

9.5, 9.6 Durchbruche 
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